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1. OBIJETIVO

O objetivo desta Nota Técnica é apresentar a metodologia de cdlculo do Indicador de Diferenca entre os
Desempenhos Observado e Esperado (IDD), referente ao ano de 2016.

2. INTRODUCAO

O IDD é um indicador de qualidade que mede o valor agregado pelo curso ao desenvolvimento dos
estudantes concluintes, considerando seus desempenhos no Enade e suas caracteristicas de
desenvolvimento ao ingressar no curso de graduacgao avaliado.

O IDD é calculado e divulgado para cada curso de graduacdo avaliado, identificado pelo cddigo de curso
constante no sistema e-MEC utilizado pelas IES para inscricdo de estudantes e enquadramento em uma
das areas de avaliacdo do Enade elencadas no artigo 12 da Portaria Normativa do MEC n2 5, de 9 de
marco de 2016 (disponiveis no Anexo 1), de acordo com a metodologia explicitada nesta Nota Técnica. Até
2015, o IDD nao era divulgado individualmente, mas apenas como um dos componentes do Conceito
Preliminar de Curso (CPC).

3. INFORMAGCOES UTILIZADAS PARA O CALCULO DO IDD

O calculo do IDD, realizado por cédigo de curso, leva em consideragao as seguintes informacgdes:
a) numero de estudantes concluintes participantes no Enade;
b) desempenho geral dos estudantes concluintes no Enade;

¢) desempenho dos estudantes no Enem nas areas de Ciéncias da Natureza, Ciéncias
Humanas, Linguagens e Cadigos e Matematica e suas Tecnologias;

d) nimero de concluintes participantes no Enade com nota do Enem recuperada para
o cdlculo do IDD.

4, CONDIGOES PARA QUE UM CURSO TENHA O IDD CALCULADO
Para que um curso tenha o IDD calculado, é preciso que ele atenda as seguintes condi¢des:

a) Possuir no minimo 2 (dois) estudantes concluintes participantes do Enade com dados
recuperados da base de dados do Enem no periodo entre o ano de ingresso no curso
avaliado e os 3 (trés) anos anteriores;

b) Atingir 20% (vinte por cento) do total de estudantes concluintes participantes do
Enade com dados recuperados da base de dados do Enem.

5. NOTA DO INDICADOR DA DIFERENCA ENTRE OS DESEMPENHOS OBSERVADO E
ESPERADO (NIDD)



Um dos aspectos importantes na avaliacdao da qualidade de um curso de graduacao estd na mensuragcao
de sua efetiva contribuicdo para o desenvolvimento de competéncias, habilidades e conhecimento dos
estudantes, o que tem sido chamado de valor agregado pelo processo formativo oferecido pelo curso de
graduacao.

Tendo-se em vista que o desempenho dos estudantes concluintes no Enade ndo pode ser explicado
exclusivamente pela qualidade das condi¢des de oferta dos processos formativos, torna-se importante
destacar outro fator interveniente: o perfil dos estudantes concluintes ao ingressarem na graduacao (no
curso referente ao Enade realizado).

Nesse sentido, o Indicador da Diferenca entre os Desempenhos Observado e Esperado busca aferir aquilo
que diz respeito especificamente ao valor agregado pelo curso ao desenvolvimento dos estudantes
concluintes, considerando seus desempenhos no Enade e suas caracteristicas de desenvolvimento ao
ingressar no curso de graduagdo avaliado.

Conceitualmente, os fatores que determinam o desempenho dos concluintes de cursos de graduacao
podem estar relacionados a:

a) caracteristicas de desenvolvimento do estudante concluinte ao ingressar na Educacao
Superior;

b) qualidade das condi¢es do processo formativo oferecido pelos cursos; e

c) outros elementos que afetam o desempenho do estudante concluinte, captados por
um termo de erro.

Assim sendo, o desempenho de cada estudante concluinte no Enade poderia ser decomposto em funcao
dos referidos trés aspectos, como mostra a equacao 1.

C=I+Q+s

Onde:
C é o desempenho observado do estudante concluinte;

I é a parte do desempenho do estudante concluinte decorrente de suas caracteristicas quando
ingressante no curso;

Q é a parte do desempenho do estudante concluinte decorrente da qualidade das condi¢des de oferta do
processo formativo do curso; e

€ 6 o0 termo de erro, com a hipotese usual de que L[£|‘T-'Q] =0,

Partindo-se dos fatores que determinam o desempenho dos concluintes, o IDD poderia ser expresso pela
equagao 2:

I.DD:C_)’ (2)

Onde:

IDD é a estimativa da parte do desempenho do estudante concluinte decorrente da qualidade das
condicOes de oferta do processo formativo do curso;

C é o desempenho observado do estudante concluinte; e

I é a estimativa da parte do desempenho do estudante concluinte decorrente de suas caracteristicas
guando ingressante no curso.



Para a estimativa do termo I é necessaria uma medida relativa as caracteristicas do estudante concluinte
guando de seu ingresso no curso de graduacdo. Os resultados do ENEM, utilizados para a obtencdo dessa
medida, sdo recuperados a partir do niumero de CPF do estudante, informagdo obrigatéria para a
inscrigao no exame desde 2009.

A medida de desempenho obtida a partir do Enem se configura como uma proxy das condi¢Oes de
desenvolvimento do estudante quando de seu ingresso na gradua¢do, como uma medida de boa
gualidade para a estimacdo do IDD, tendo em vista que ela é referente ao prdprio estudante concluinte.
Aqui sdo consideradas as notas obtidas em escala TRI (Teoria de Resposta ao Item) referentes as quatro
areas avaliadas pelo Enem: ciéncias da natureza, ciéncias humanas, linguagens e cédigos e matematica e
suas tecnologias.

Nesse processo foi utilizado o modelo de regressao linear multinivel ou hierarquico, do tipo paramétrico
para dados agregados, com o uso de parametros de efeitos fixos e efeitos aleatérios. Esse modelo
descreve a relacdo entre uma variavel dependente continua (Desempenho dos estudantes concluintes no
Enade) e varidveis independentes ou explicativas (Desempenho dos estudantes nas quatro areas no
Enem), fazendo uso de parametros de efeitos fixos associados a uma ou mais covaridveis e de efeitos
aleatorios associados a um ou mais fatores aleatdrios. As regressdes foram estimadas com base no
modelo da mdxima verossimilhanca restrita.

Os testes realizados para a definicdo da metodologia de cdlculo do IDD apontam para a utilizacdo das 4
(quatro) notas do estudante no Enem como varidveis explicativas do modelo, com efeito fixo em seus
parametros; e com efeito aleatério no intercepto, variando para cada curso de graduagao.

Diante disso, buscou-se localizar na base de dados do Enem as notas dos estudantes concluintes com
valor atribuido as 4 (quatro) provas do exame, limitando-se a busca aos 3 (trés) anos anteriores ao
ingresso no curso avaliado ou no referido ano.

Tendo sido localizadas mais de uma participa¢ao no Enem para parte dos estudantes concluintes, foram
definidos os seguintes critérios de selecdo dos dados a serem utilizados no célculo do IDD, sequenciados
da mesma forma como sdo apresentados:

|- Dentre os dados do estudante referentes aos 3 (trés) anos anteriores ao seu
ingresso no curso de graduacdo avaliado no Enade, foram selecionados aqueles
referentes ao ano mais préximo ao seu ingresso no curso;

Il - N3o sendo localizados dados de participacdo do estudante no Enem nos trés
anos anteriores ao seu ingresso no curso de graduagdao em questdo, foram selecionados
os dados referentes ao ano do ingresso, desde que esse ndo seja 0 mesmo ano de
conclusdo do curso (2016).

Selecionados os dados referentes aos estudantes elegiveis para o calculo do IDD, buscou-se identificar os
cursos de graduacdo que atendessem as seguintes condicdes para ter esse indicador calculado:

a) Ter o minimo de 2 (dois) estudantes concluintes participantes do Enade com dados
recuperados da base de dados do Enem.

b) Ter atingido 20% (vinte por cento) do total de estudantes concluintes participantes do
Enade com dados recuperados da base de dados do Enem.

No célculo do IDD, o modelo de regressao multinivel foi especificado em dois niveis: (1) o estudante,
identificado pelo subscrito i; e (2) o curso, identificado pelo subscrito c. Para todas as etapas do processo
de cdlculo do IDD, as regressoes e as estimativas de seus parametros ocorreram por area de avaliagao do
Enade.

O primeiro passo no processo de calculo do IDD foi estimar os pardametros do modelo de regressao
utilizado para cada drea de avaliagdo do Enade, conforme especificado nas equagdes 3 e 4, que
caracterizam o modelo de regressdao multinivel para a variavel de medida de desempenho obtida a partir



do Enade. Para estimar esses parametros, sao utilizados apenas os dados dos estudantes concluintes dos
cursos que atenderam as condicdes de calculo do IDD.

A equacdo 7 expressa o primeiro nivel da regressao, relativa ao estudante, onde foram considerados o
intercepto e as medidas de desempenho do estudante no Enem.

C.‘e: = )83.-: +JS_ ' Cj'lr.‘.-_' +JSZ 'CH.‘e: +163 'LC.'}: +18_' ' Jf‘?—.-: + ’;".‘e: (3)

Onde:

Cic ¢ medida de desempenho do estudante concluinte i no Enade, ponderada pelas notas no componente
especifico (75%) e na formacao geral (25%), do curso c;

CN;. é a medida de desempenho do estudante concluinte i do curso ¢ na prova do Enem de ciéncias
naturais e suas tecnologias;

CH;. é a medida de desempenho do estudante concluinte i do curso ¢ na prova do Enem de ciéncias
humanas e suas tecnologias;

LC;. é a medida de desempenho do estudante concluinte i do curso ¢ na prova do Enem de linguagens e
cddigos e suas tecnologias;

MT;. é a medida de desempenho do estudante concluinte i do curso ¢ na prova do Enem de matematica e
suas tecnologias; e

A, . L . . .
 é o efeito aleatdrio associado ao estudante concluinte i do curso c.

J4 a equacdo 4 expressa o segundo nivel da regressdo, relativo ao curso de graduacgdo.

P = Py +ty, (4)

Onde:

’BDD representa a média ou o valor do intercepto geral, que é constante entre os cursos; e

ugc é o efeito aleatdrio associado ao curso de graduacao c.

O modelo de regressdo apresentado nas equacdes 3 e 4 é estimado duas vezes. Na primeira, estima-se a
regressdo, computa-se o residuo e, entdo, calcula-se o residuo padronizado. A partir do residuo
padronizado sdo identificados os estudantes com residuos considerados discrepantes (outliers), ou seja,
aqueles que apresentaram o residuo padronizado com valor absoluto maior que 3. Na segunda
estimativa, desconsiderando-se estudantes outliers, sdo obtidos os parametros definitivos que serdo
utilizados no célculo de T, necessario ao célculo do IDD.

Obtidos os parametros da regressdo, calcula-se iic para cada estudante concluinte, como mostra a
equacao 5.

I{'c :IE’[IC +I8’1'Cﬁrk+ﬁ2'CH'c+ﬁ3'LC£’c+ﬁ4'ﬂ'fI;c (5)
Onde:

f,-c é estimativa da parte do desempenho do estudante concluinte i do curso de graduacao ¢ no Enade,
decorrente de suas caracteristicas quando ingressante no curso;



CN;. é a medida de desempenho do estudante concluinte i do curso de graduagdo ¢ na prova do Enem de
ciéncias naturais e suas tecnologias;

CH;. é a medida de desempenho do estudante concluinte j do curso de graduagdo ¢ na prova do Enem de
ciéncias humanas e suas tecnologias;

LC;. é a medida de desempenho do estudante concluinte i do curso de graduagdo c na prova do Enem de
linguagens e cddigos e suas tecnologias; e

MT;. é a medida de desempenho do estudante concluinte i do curso de graduagao ¢ na prova do Enem de
matematica e suas tecnologias.

O IDD bruto foi calculado para cada estudante j do curso de graduagdo ¢ como exposto na equacgao 6.
DD, =C, -1,

Onde:

IDD; é o IDD do estudante i do curso de graduagao c;

Cic € medida de desempenho do estudante concluinte i no Enade, ponderada pelas notas no componente

especifico (75%) e na formagao geral (25%), do curso de graduagdo c; e

f,-c é estimativa da parte do desempenho do estudante concluinte i do curso de graduacdo c¢ no
Enade decorrente de suas caracteristicas quando ingressante no curso.

Calculado o IDD;. de cada estudante concluinte, é necessario fazer o cdlculo do IDD;. dos cursos de

graduacdao que atenderam as condi¢cdes indicadas anteriormente. Para tanto, calculou-se a média
dos IDD;. conforme indica a equagdo seguinte.

7] (7)
Onde:

IDD_ é a média dos dos estudantes concluintes do curso de graduagao ¢;
IDD;. é o IDD do estudante i do curso de graduagdo c; e

n é a quantidade de estudantes concluintes com /DD;. calculado para o curso de graduacgao c.

6. PADRONIZAGAO E REESCALONAMENTO

Uma vez calculado o /DD, bruto, procedeu-se a padronizacao e ao reescalonamento descritos a seguir
para se obter a Nota Padronizada do IDD (NIDD,.), que assume valores de 0 (zero) a 5 (cinco), na forma de
variavel continua.

O processo de padronizagao e reescalonamento passa por duas etapas:

a) calculo do afastamento padronizado de cada curso de graduacdo, fazendo-se uso das
médias e dos desvios-padrdo calculados por area de avaliagdo, como mostram as
equacdes 8,9 e 10;

b) transformacdo dos afastamentos padronizados em notas padronizadas que também
podem variar de 0 (zero) a 5 (cinco), como especifica a equacdo 11.



Para o célculo das médias, utilizou-se a seguinte equacao:

i
2.IDD,
DD —2L
& (8)
Onde:
IDD:x ¢ 3 média do IDD. da drea de avaliagdo k;

IDD_ é a nota bruta do IDD, do curso de graduagdo ¢ da area de avaliacdo k; e

T é o numero de cursos da area k.

Para o calculo dos desvios-padrao, adotou-se:

I
(DD, - IDDxx)*

=

S it | =

T-1 9)
Onde:

Sippk € o desvio-padrdo do IDD da area k;

IDD é a nota bruta do IDD, do curso de graduagdo ¢ da drea de avaliagdo k;

IDD:x ¢ 3 média do IDD. da drea de avaliagdo k; e

T é o numero de cursos da area de avaliagdo k.

Para o calculo dos afastamentos padronizados, fez-se uso da seguinte equacao:

IDD, - IDIDx
Zpe = <
158, (10)

Onde:

Z;ppc € o afastamento padronizado do IDD. do curso de graduacdo c;

IDD é a nota bruta do IDD, do curso de graduagdo ¢ da drea de avaliagdo k;

IDDck ¢ 3 média do IDD, da area de avaliagdo k; e

Sippk € o desvio-padrao do IDD, da drea de avaliagdo k.

Para que todos os cursos de graduacdo tenham suas notas de IDD numa escala de O (zero) a 5 (cinco),
efetua-se a interpolagdo linear, expressa na equagao 11, obtendo-se, assim, respectivamente, as Notas
Padronizadas de IDD de cada curso de graduagdo c. Os cursos de graduagao com afastamento
padronizado menor que -3 e maior que +3 recebem nota padronizada igual a O (zero) e 5 (cinco),
respectivamente, que nao sao utilizadas como minimo ou maximo no cdlculo do IDD, por serem
consideradas discrepantes (outliers) em relacdo aos demais.



NIDD =5. ZIDQ - ZIDDKmiIl

Zppmax - Z;,, min )

Onde:

NIDD_ é a nota padronizada do IDD. do curso de graduagdo c;
Z;ppc € o afastamento padronizado do IDD do curso de graduacao c;
Z,ppk min é o afastamento padronizado minimo do IDD da area de avaliagdo k; e

Z,ppx max é o afastamento padronizado maximo do IDD da drea de avaliagao k.

7. DISTRIBUIGCAO POR FAIXAS

O IDD é uma variavel discreta que assume valores de 1 a 5, resultante da conversdo da Nata Padronizada
do IDD do curso de graduagao c (NIDD,), realizada conforme definido na Tabela 1.

Tabela 1 — Pardmetros de conversdao do NIDD_em IDD por faixas

IDD | NIDD,
(Faixa) | (Valor Continuo)
1 0<NIDD.< 0,945

2 0,945 < NIDD, < 1,945
3 1,945 < NIDD, < 2,945
4 2,945 < NIDD, < 3,945
5 3,945 < NIDD_< 5
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8. ANEXO | - AREAS DE AVALIAGAO DO ENADE EM 2016

CODIGO | AREA DE ENQUADRAMENTO

17 AGRONOMIA

55 BIOMEDICINA

35 EDUCACAO FiSICA

23 ENFERMAGEM

19 FARMACIA

36 FISIOTERAPIA

27 FONOAUDIOLOGIA

12 MEDICINA

5 MEDICINA VETERINARIA

28 NUTRICAO

6 ODONTOLOGIA

38 SERVICO SOCIAL

51 ZOOTECNIA

90 TECNOLOGIA EM AGRONEGOCIO

95 TECNOLOGIA EM ESTETICA E COSMETICA

92 TECNOLOGIA EM GESTAO AMBIENTAL

91 TECNOLOGIA EM GESTAO HOSPITALAR

69 TECNOLOGIA EM RADIOLOGIA
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